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Die Forderung  nach einer Liquorzel ldiagnost ik wurde schon seit der  
J ah rhunde r twende  geste]lt. Die Ergebnisse sind in  der kl inischen Praxi~ 
bis heute  jedoch wenig befriedigend. Verschiedene Methoden wurdea  
ausgearbei te t  u n d  - -  entsprechend der a l lgemeinen technischen En~- 
wickhmg modifiziert  u n d  verbessert.  Der Anreicherung der Ze]len in  
zel larmen Liquores - - d e m  H a u p t p r o b l e m -  s tand  die Anfi~lligkeit der  
normalen  u n d  pathologischen Zellelemente entgegen. Diese Schwierig- 
ke i ten  zu meistern,  ist  Bes t reben der einzelnen Dars te l lungsmethoden.  

Als einfaehes Verfahren der Zellanreicherung bet sieh das Zentrifugieren des 
Liquors und Ausbreiten des F~iiekst~ndes ~uf dem Objekttr~g~r an. Diese Methode 
wurde yon RAV~UT, WIDAL U. SICAgD angegeben, yon NlSSL in Deutschland ein- 
gefiihrt un4 yon zahlreiehen Autoren modifiziert. Ihr praktischer Wert ist gering 
wegen der ungleichm~l~igen F~rbbarkeit und haufigen Zellsch~digung (SAYK). 
V611ig unzureiehende Ergebnisse brachte die Sedimentierung, wie sie RAVAVT 
durch einfaches Stehenlassen des Liquors versuehte. Die empfindliehsten Zellarten 
zerfallen hierbei. Eine logische Fortsetzung dieser Methoden ist die Sediment- 
kammermethode yon SAY~:, die gute Ergebnisse erbringt. Ebenfalls gute Ergebnisse 
mit der Liquorsedimentierung hatte in letzter Zeit BlSCHOFF (1960). D~s Verfahren 
von ALZHE~ER hat sich wegen seines Zeitaufwandes nicht recht einbfirgern k6nnen. 
Es beruht auf einem Zellfang ir~ einem EiweiBniederschlag und Sedimentieren. 
Das Sediment mit dem EiweiBniederschlag wird dann wie ein histo]ogisches Pr~- 
parat eingebettet und geschnitten. Auf einer Ammoniumsulfatfallung und Aus- 
breitung des Sedimentes a.uf einem Objekttrs beruht die Methode yon 0STER~ 
TAG (1932) und EI~STEI:~. Sie ftihrt erhebliche Vergnderungen der Zellen herbei 
und birgt die Gefahr erheblicher Kunstprodukte in sich. Bei relativ zellreichen 
Liquores bringt die Objekttrggermethode nach SC~6NE~BERG (1951) ausreichende 
Ergebnisse. Allerdings besteht durch mehrstfindiges Stehenlassen des Objekttr~gers 
im Liquor die Gef~hr der Zellaufl6sung. In ]etzter Zeit hat SIHO~ fiber ein neue~ 
Zellfangverf~hren beriehtet; mit Hflfe eines feinen Fibrinnetzes werden die Zellen 
gefangen und ~uf einem Objekttrgger ausgebreitet. D~s Verfahren liefert aus- 
gezeichnete Bilder. 

Weitere neuere Verfahren der sohonenden Zelldarste]lung stammen yon KALM, 
JUNKE~ (schonendes Zentrifugieren und phasenoptische Beobachtung); MoCoR- 
~AOK u. Mitarb. und D K o P ~  (Supr~vitalfgrbung) und yon L~mso~ u. Mit~rb. 
(Smearpr~par~te), ~CMENE~EY U. CuMn~GS, SP~IOCS u. MARKS U. MAR~ACK. 
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Das Zelffangverfahren yon SIMO~ und die Sedimentkammermethoden 
yon SA~K und yon BlSCHOFF, die wohl die besten cytologischen Er- 
gebnisse bringen, sind leider beide relativ zeitaufwendig. ~Tir wenden an 
unserer Klinik eine Methode ~n, die bei gleichguter Zelldarstellung den 
Vorteil der Schnelligkeit und der routinema~igen Verwendbarkeit in sich 
birgt. Es handelt  sich im Prinzip um eine schonende Filtration des 
Liquors und Auffangen der celluli~ren Bestandteile auf  einem farbbaren 
Filter. 

Methodik 
Wir verwenden eine Bakterienfilterapparatur, wie sie yon BOLL, 

Soos~ u. MAD, WIMHSFE_~, WAG~v.~ U. SCHUNCK, METZ]~L U.a. fiir 
bluteyto]ogische Untersuchungen benutzt  wird. Die Anordnung ist auf  

Abb. 1. Filterappa.ratur. a TrichterfSrmiger Aufsabz; b FiI~er tisch mit l%rnani~fritte f(ir den Ceilafilter 
mit  Saugflasche 

Abb. 1 ersichtlich. Ffir cytologische Zweeke eignen sich am besten Cella- 
filter der Durchl~ssigkeitsstufe grob. Die ungebrauchten Filter werden 
in 30--40~ Alkohol aufbewahrt  und dfirfen nich$ austrocknen. Der 
Filterdurehmesser betrggt normalerweise 50 ram. Fiir zellarme Liquores 
engen wir die wh'ksame Filterfliiehe erheblieh tin; die genutzte Filter- 
fl/~che hat  dann einen Z yon 15--25 ram. Dies laBt sich durch eine ein- 
fache Konstruktionsanderung des Filtertriehters erreichen. Vor der 
Filtration wird der Filtertiseh mi~ Fri t te  (eine porSse Metallunterlage 
fiir das Filterpapier) auf  eine Saugflasehe aufgesetzt, die art eine Wasser- 
strahlpumpe angeseh]ossen ist. Der I-Iahn des Geri~os wird geschlossen, 
die Fritte mit Periston getr~nkt, so da~ eine Peristonschicht fibersteht, 
darauf  wird der Fil~er gelegt nnd der Trichter an dem Filtertisch an- 
geschraubt. 
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Der frisch entnommene Liquor kann nun vorsiehtig, m6glichst ohne 
die Triehterwand zu berfihren, auf das Filter aufgegossen werden. Da- 
naeh wird der Hahn des Ger/ites ge6ffnet und die Wasserstrahlpumpe 
in Ti~tigkeit gesetzt. Es ist wegen der Zellschonung wichtig, dal~ der 
Filtrationssog nut sehr gering bleibt. Kurz bevor die letzte Fliissigkeit 
abgesaugt ist, muB der Hahn gesehlossen und die Filtration beendet 
werden. Bei eiweiBreichen Liquores emlofiehlt es sich, zun~ehst eine Vor- 
fixierung mit etwa 5 ml Xther-Alkohol, 96~ (1:1) vorzunehmen. Da- 
mit wird das Abschwimmen des Fibrinnetzes verhindert, das sich leicht 

Abb.2.  Ventr ike l l iquor  bei Gl iob las toma mul t i fo rme .  Tumorzel len  du~'ch Pfeil bezeichnet .  Bei den 
grol~en Zellen hande l t  es sich u m  l~akroDhagen,  l ~ y - G r i i n w a l d - G i e m s a - F ~ r b u n g .  VergrOfierung 

ca. 1100 fach 

bildet und zahlreiche Zellen enthglt. Naeh 2--3 min wird der Triehter 
abgenommen und der Cellafilter mit zwei Pinzetten vorsichtig in )kther- 
Alkohol (1:1) eingebracht. 8oll eine Paioanicolaou-Fgrbung angesehlos- 
sen werden, mul~ mindestens 2 Std fixiert werden; far Routineunter- 
suehungen gentigt in den meisten Fgllen die May-Gr/inwald-Giemsa- 
(Pappenheim)-Fgrbung. Die Fixierung in Xther-Alkohol braucht dann 
nur 10--15 rain zu betragen. Naeh der Fgrbung mfissen kurze Alkohol- 
reihen und Xylolpassagen angeschlossen werden. Danaeh erfolgt Halbie- 
rung der Filter und EinschluB mit Caedax oder ~hnlichem. Das Deckglas 
sollte dann noch mit Colophonium am Objekttrgger befestigt werden. 
Das Prgparat steht naeh etwa 45--50 rain (bei Pappenheim-Fgrbung) 
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Abb. 3. Ventrikelliquor bei histologisch gesichertem Ependymom. Zahlreiche Tumorzellen. ~lay- 
Grfinwald-Giemsa-F/irbung. Vergr6/3erung ca. 700fach 

Abb.4. Ventrikeniquor nach /ange liegender Drainage. Zahlreiche Leukocyten un4 vereinzelte 
Lymphocyten. Papanicolaou-F/irbung, VergrSSerung ca. 800faeh 
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dem Untersueher zur Verffigung. Die auf diese Weise gewonnenen Prg- 
parate hMten sieh auf Jahre hinaus und eignen sieh gleieh gut ffir die 
Tumorzellsuehe wie aueh ffir die Zelldifferenzierung aus sonstigen 
diagnostisehen Erwggungen heraus. Die Abb. 2, 3 und 4 zeigen einige 
Beispiele aus eigenen Prgparaten. 

Die Methode eignet sieh ebenfalls fiir andere zellarme KSrperflfissig- 
keiten zu morphologisehen diagnostisehen Zweeken. 

Ergebnisse 
Um die Leistungsfghigkeit naehzuprfifen, haben wir Modellversuche 

mit Aseitestumoraufschwemmungen durchgeffihrt. Von einer Ausgangs- 
16sung wurden Verdfinnungsreihen in Zehnerpotenzen angesetzt. Naoh 
Bestimmung der Zellzahl erfolgte Besehickung eines Filters mit jeweils 
2 ml der Flfissigkeit. Dabei zeigte sich, da6 die vorher in der Zghlkammer 
ermittelten Zellzahlen qu~ntitativ auf dem Filter wiedergefunden werden. 
Selbst bei niedrigen Zellzahlen und kleinen Fliissigkeitsmengen lassen 
sieh noch ausreiehend Zellen auffinden, wie sie zur Diagnostik erforder- 
lieh sind. 

In unserer Klinik wurden auBer der experimentellen Prfifung der 
Leistungsfghigkeit mit dieser Methodik 21 Fglle yon I-Ih'ntumoren unter- 
sueht. Hierzu einige Beispiele: Bei dem in Abb. 2 gezeigten Befund 
handelt es sieh um ein Punktat bei einer Patientin, die wegen Tumor- 
verdaeht trepaniert worden war. Bei der Biopsie konnte ein Tumor nieht 
naehgewiesen werden. Die einige Monate spgter vorgenommene liquor- 
eytologisehe Untersuehung ergab einen sieheren Tumorzellnaehweis. Die 
l~eoperation bestgtigte den eytologisehen Befund; es land sieh ein Glio- 
blastoma multiforme. Abb. 3 zeigt den Liquorbefund bei einer Patien- 
tin, bei der kliniseh der Verdaeht auf einen raumverdrgngenden ProzeB 
bestand. Im Liquorprgparat fanden sieh zahlreiehe tumorverdgehtige 
Zellen. Bei der Operation wurde ein typisehes Ependymom entfernt, 
das in der Gegend des Foramen lV][onroi saB und Beziehung zum Seiten- 
ventrikel hatte. Uber einen Fall mit einem Astroeytom bei zwei Brfidern 
wird demngehst ausffihrlieh beriehtet werden. 

Auf Grund der geringen Fallzahl kSnnen statistisehe Aussagen fiber 
die Ilgufigkeit des Tumorzellnaehweises mit dieser Methode noeh nieht 
gemaeht werden. Wit haben jedoeh den Eindruek, dab die I-Igufig- 
keit des Tumorzellnaehweises mit den Ergebnissen yon SAYK (1960), 
B~SCgOFg (1961) u. a. fibereinstimmt. 

Ein negativer eytologiseher Liquorbefund sehliegt einen Tumor nicht 
sieher aus. In die klinisehe und operative Diagnostik eingebaut, erweist 
sieh die eytologisehe Liquorun~ersuehung jedoeh als wertvoller Baustein. 
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Zusammenfassung 
Es wird fiber cine neue Methode der Liquorzel lanreicherung be- 

richter. Die Zellen werden auf  einem B~kterienfil ter aufgefangen u n d  
mi$ dem Fi l ter  gef/s u n d  eingebettet .  Beschreibung der Appa ra tu r  
u n d  Demons t ra t ion  einiger Bildbeispiele. 
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